Pitanja i odgovori za radno mjesto: Pripravnik - Struéni saradnik za elektro poslove —
povrsinski kop

Nivo stru¢ne spreme: VSS, elektrotehnicki fakultet

1. Kaoji su osnovni zadaci elektroinzenjera pripravnika na povrsinskom kopu?
Odgovor: Pracenje rada-nadzor elektro opreme, u¢estvovanje u odrzavanju elektroopreme, nadzor
nad elektroinstalacijama i vodenje tehnicke dokumentacije.

2. Koja je uloga elektroinzenjera u rudniku?
Odgovor: Odrzavanje elektro opreme i instalacija u rudniku, odrZavanje sistema za automatizaciju,
upravljanje i nadzor procesa u rudarstvu, pracenje i optimizacija potrosnje elektri¢ne energije u
rudniku, sprovodenje i nadzor nad pravilnim sprovodenjem mjera bezbjednosti na radu, istrazivanje
I projektovanje novih elektroenergetskih rjeSenja i tehnoloskih poboljSanja u rudarstvu.

3. Kaoji naponski nivoi se koriste na povrsinskim kopovima?
Odgovor: Srednji napon 6 kV i 10 kV za napajanje pogonskih postrojenja i teske mehanizacije u
kopu (bagera i odlagaca), niski naponi 500 V, 400 V i 220 V za napajanje ostale opreme i naponi
110 Vi 24 V istosmjerno, za upravljanje i signalizaciju.

4. Koja oprema se koristi za napajanje velikih bagera?
Odgovor: Pokretna VN rasklopna i razvodna postrojenja, razvodni ormari, visokonaponski teski
rudarski kablovi.

5. Ko vrsi kontrolu elektro opreme?
Odgovor: ElektroinZenjer i tehnicko osoblje koji su odredjeni za njeno odrzavanje.

6. Koje su osnovne komponente trafostanice?
Odgovor: Energetski transformator, VN sklopna oprema-prekidaci snage, rastavljaci, strujni i
naponski mjerni transformatori, sistemi zaStite i upravljanja-zastitni relejni uredaji, automatika,
kontrolni pomocéni sistemi, uzemljenje, i zaStita od atmosferskog praznjenja.

7. Na koji nacin se vrsi evidencija kvara elektroopreme?
Odgovor: Upisom u knjigu kvarova i prijavom tehni¢koj sluzbi odnosno nadredenom.

8. Ko je odgovoran za ispravnost sigurnosne rasvjete?
Odgovor: Odgovorna je nadlezna elektro sluzba rudnika.

9. Kaoji su osnovni uzroci prekida napajanja na kopu?
Odgovor: Kvarovi na mrezi, vremenski uslovi, mehanicka osSte¢enja, preopterecenja.

10. Kako se stiti osoblje prilikom rada na visokonaponskoj opremi?
Odgovor: Isklju¢enjem i obezbjedenjem od ponovnog ukljucenja, provjerom odsustva napona,
uzemljenjem i kratkim spajanjem, ograni¢enjem pristupa mjestu rada i obiljeZzavanjem mjesta rada
te upotrebom propisane licne zastitne opreme. Radove moze izvoditi samo stru¢no i osposobljeno
osoblje sa vaze¢im nalogom za rad.

11. Sta je NNRO?
Odgovor: To je niskonaponski razvodni ormar sa unutar njega montiranom opremom.



12. Koji su rizici pri radu s kablovima bagera?
Odgovor: Moze do¢i do mehanickog ostecenja kabla ili do proboja izolacije usljed preopterecenja
ili kratkog spoja.

13. Kako se mjeri otpor uzemljenja?
Odgovor: Postoji nekoliko nac¢ina mjerenja otpora uzemljenja. Naj¢esce se koristi metoda sa tri
elektrode (tzv.U-1 metoda), ponekad metoda sa dvije elektrode i rijetko metoda sa klijeStima kada
nije moguce otpojiti uzemljenje.

14. Koja akta odreduju pravila za rad na elektri¢énim uredajima?
Odgovor: Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢na postrojenja i uredaje u rudnicima sa
povrsinskom eksploatacijom mineralnih sirovina, Zakon o zastiti na radu pri koristenju elektri¢ne
struje, tehnicki standardi, interne procedure, uputstva i pravilnici, zakon o energetici i njemu srodni
zakoni.

15. Koje su posljedice loSeg uzemljenja?
Odgovor: Elektri¢ni udar-ako metalni dijelovi uredaja dodu pod napon usljed loSeg uzemljenja;
izbijanje pozara usljed pregrijavanja vodica ili pojave iskrenja; oStecenje elektri¢nog uredaja zbog
pojave prenapona usljed atmosferskog praznjenja ili drugih smetnji u elektri¢noj mrezi; izostanak
reagovanja FID (RCD) zastitne sklopke jer uzemljenje nije pravilno izvedeno.

16. Kako se ispituje ispravnost niskonaponskih osiguraca?
Odgovor: Ispitivanje instalacionih NN osigurac¢a se provodi ovisno o njihovoj izvedbi: vizuelno-kod
topljivih osiguraca; mjerenjem unutrasnje otpornosti osiguraca i mjerenjem napona izmedu
osiguraca i mase-ova provjera je opasna jer se radi pod naponom!

17. Koji je zadatak relejne zastite?
Odgovor: Precizno, brzo i pouzdano otkrivanje, lokalizacija i selektivno isklju¢enje kvarova radi
zastite ljudi, opreme i obezbjedenja stabilnosti elektroenergetskog sistema.

18. Kako se provodi plansko odrZavanje elektroinstalacija?
Odgovor: Prema izradenom planu odrzavanja, u skladu sa pravilnikom o tehni¢kim normativima,
zakonima i internim aktima: periodi¢nim vizualnim pregledom, mjerenjima elektri¢nih veli¢ina radi
provjere ispravnosti rada rasklopnih uredaja i mjerno relejne tehnike, mjerenjem otpornosti
namotaja ucinskih transformatora, otpornosti uzemljenja i impedanse petlje, ciscenjem i
dotezanjem spojeva, dosipanjem trafo ulja, termografskim pregledom, zamjenom dotrajalih i
oStecenih dijelova, azuriranjem Sema, tehnickih uputstava, preporuka i elektroprojekata, pracenjem
ispravnosti rada i upisivanjem stanja opreme u operativne knjige i drugu propisanu internu
dokumentaciju.

19. Koji su osnovni alati elektroinZenjera?
Odgovor: Pored MsOffice, to su specijalizirani softverski alati-programi (MATLAB, AUTOCAD
electrical itd.), multifunkcijski instrumenti za mjerenje i ispitivanje elektri¢nih veli¢ina, standardi,
tehnicki pravilnici, zakoni i tehnicka dokumentacjia.

20. Ko mora biti prisutan pri radu na trafostanici?
Odgovor: Najmanje dvije strucne ovlastene osobe — jedna kao nadzor, druga kao izvrsilac.

21. Koja je razlika izmedu direktnog i indirektnog uzemljenja?



Odgovor: Kod direktnog uzemljenja neutralna tacka elektricne mreze (obicno je to zvjezdiste
transformatora ili generatora) je direktno spojena sa zemljom. Indirektno uzemljenje-neutralna
tacka je spojena preko male impedanse.

22. Kako se reguliSe rasvjeta na radnim mjestima?
Odgovor: Automatskim ili ruénim sistemima u skladu sa standardima o osvjetljenju.

23. Ko odrzava elektroinstalacije u objektima na kopu?
Odgovor: Nadlezna elektro sluzba rudnika pod nadzorom elektro inzenjera.

24. Sta zna¢i 'izolacija kabla'?
Odgovor: Sloj izolacionog materijala kojim je obavijen vodi¢ od bakra ili aluminijuma i ima
sljedece zadatke: sprjecava pojavu elektri¢cnog udara-stiti ljude i objekte od kontakta sa elektrichnom
energijom, sprjecava pojavu kratkog spoja izmedju dva strujna vodica ili izmedu vodic¢a i zemlje,
Stiti vodic¢ od spoljnjeg utjecaja.

25. Koji su pokazatelji oStecenja elektromotora?
Odgovor: Pregrijavanje, nepravilan rad, buka, miris paljevine.

26. Kako se evidentira zamjena elektroopreme?
Odgovor: Upis u dnevnik odrzavanja i elektronsku bazu podataka.
Odgovor: Ostecenje izolacije, 108i spojevi i kontakti, prisustvo vode ili vlage, pogresno ozicenje ili
neispravna instalacija, preopterec¢enje 1 kvar na uredaju, strana tijela ili metalni predmeti u
instalaciji.

28. Koja je uloga UPS sistema u rudniku?
Odgovor: Obezbjedenje neprekidnog napajanja vaznh sistema (npr. signalizacija, kontrola).

29. Koji su najcesc¢i kvarovi kod elektromotora?
Odgovor: Izgaranje namotaja motora, kratak spoj izmedu faza ili faze prema zemlji, nepravilno
napajanje motora, preoptere¢enje motora, oStecenje leZajeva, itd.

30. Kako se obavlja provjera ispravnosti elektri¢nih instalacija?
Odgovor: Vizualni pregled instalacije i uzemljenja, mjerenje neprekinutosti faznog, zastitnog i
neutralnog vodic¢a, mjerenje otpora izolacije, mjerenje otpornosti uzemljenja, provjera rada
osiguraca, prekidaca i RCD/FID sklopke.

31. Ko mora dati saglasnost za rad na elektroenergetskom objektu?
Odgovor: Ovlasteni elektroenergetski subjekt koji se bavi isporukom elektri¢ne energije tom
elektroenergetskom objektu.

32. Koji je zadatak sklopke?
Odgovor: Prekida ili uspostavlja elektri¢ni tok u elektricnom (strujnom) krugu.

33. Kako se odreduje opterecenje mreze?
Odgovor: Proracunom potro$nje na osnovu mjerenja vrijednosti struje i napona u kljuénim tackama.

34. Ko vrsi obuku pripravnika elektro struke?
Odgovor: Iskusni elektroinzenjer, mentor i rukovodilac elektro sluzbe.

35. Koje su mjere zastite od elektricnog udara?



Odgovor: Isklju¢enje, blokiranje u otvorenom polozaju, uzemljenje i kratko spajanje, zastitna
oprema, rad u paru, postavljanje oznaka opasnosti.

36. Kako se prijavljuje kvar na trafostanici?
Odgovor: Momentalno javljanjem telefonom ili radio vezom nadleznom dispeceru i ovlastenim
licima odgovornim za odrzavanje transformatorske stanice, te biljezenjem kvara u operativnu knjigu
intervencija.

37. Sta zna¢i skra¢enica RCD?
Odgovor: Zastitni uredaj koji iskljucuje struju pri diferencijalnim strujama — rezidualna zastita, FID
sklopka.

38. Koja su pravila rada u blizini visokog napona?
Odgovor: Pri radu u blizini visokog napona ne pribliZzavati se objektu pod naponom vise od
minimalne sigurnosne udaljenosti, izolovati zonu opasnosti od zone sigurnog rada pomoc¢u
elektroizolacionih pregrada, ukoliko to nije moguée 0znaciti zonu opasnosti zutom trakom i
postavljanjem tablica upozorenja, na mjestu rada moze biti samo obuceno i ovlasteno osoblje
navedeno u radnom nalogu, koje se pridrzava pravila za rad u blizini visokog napona i nosi
odgovarajucu li¢nu zaStitnu opremu.

39. Koje se mjere primjenjuju protiv prenapona?
Odgovor: Izrada gromobranske instalacije, postavljanje katodnih odvodnika prenapona.

40. Ko je odgovoran za projektovanje elektroinstalacija u rudniku?
Odgovor: Ovlasteni elektroinzenjer sa licencom za projektovanje.

41. Koje su obaveze pripravnika pri odrzavanju?
Odgovor: Prisustvo nadzoru rada elektro opreme, pomoc¢ pri analizama i u¢enje kroz praksu.

42. Koji je znacaj automatskog isklopa napajanja?
Odgovor: Brzo iskljucenje opreme pri kvaru radi zastite od elektri¢nog udara.

43. Kako se kontroliSe potroSnja elektri¢ne energije?
Odgovor: Mjernim uredajima, analizatorima mreze i o€itavanjima sa brojila.

44, Sta je elektroenergetski bilans?
Odgovor: Ukupan pregled proizvodnje i potro$nje elektri¢ne energije u odredjenom vremenskom
razdoblju.

45. Koja oprema zahtijeva stalni napon i nadzor?
Odgovor: Sistemi komunikacije, dispecerski sistemi, ventilacioni sistemi, pumpe.

46. Kako se vrsi detekcija ostecenja kabla?
Odgovor: Vizuelnom detekcijom, mjerenjem otpora izolacije, ispitivanjem specijalizovanim
uredajima: reflektometrom, audiometrom, termickom kamerom, optickim reflektometrom.

47. Koje su kljucne tacke kontrole u elektroenergetskom sistemu?
Odgovor: Elektrane, dispecerski centri, trafostanice, mjesta ukrstanja vodova, mjerna mjesta,
potrosacka brojila.

48. Koji je minimum dokumentacije koju mora voditi elektroinzenjer?
Odgovor: Dnevnik rada, evidencija kvarova, planovi odrzavanja, seme instalacija, tehnicka
uputstva.



49. Koje mjere se preduzimaju kod poZara elektricnih instalacija i opreme?
Odgovor: Iskljucenje napajanja, upotreba CO2 aparata ili aparata sa suhim prahom, pozivanje
vatrogasaca na broj 123 i evakuacija u slucaju opasnosti zbog nemogucnosti preuzimanja kontrole
nad pozarom.

50. Kako se stiti motor od preopterecenja?
Odgovor: Termickim relejima, elektronskim relejima, kontaktorima, motorskim zastitnim
sklopkama, soft starterima i frekventnim regulatorima napona .



